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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

PO 2.3.2 Technologie mobilne przysztych generacii

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Teleinformatyka 112
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogoInoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugi polski
Forma studiow Wymagalnosc
stacjonarne obieralny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0/0
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
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dr hab. inz. Adrian Kliks, prof. PP

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji, Instytut
Radiokomunikacji, email:
adrian.kliks@put.poznan.pl, tel. +48 61 665 3813
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Wymagania wstepne
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Student:
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- Zna zasady dziatania cyfrowych systemdéw telekomunikacyjnych, cyfrowe modulacje, wtasnosci
kanatow bezprzewodowych

- Ma uporzadkowang wiedze z podstaw radiokomunikacji, w zakresie architektury i dziatania sieci
mobilnych

- Ma podstawowg wiedze w zakresie najwazniejszych standardéw, architektury i dziatania
bezprzewodowych sieci lokalnych i metod dostepu radiowego

- Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wtasciwosci sygnatow i systemow telekomunikacyjnych
przy narzuconych ograniczeniach

- Potrafi dokonaé poréwnania systemow i standardéw transmisji radiowej i dokona¢ wyboru
wiasciwego sposobu transmisji lub standardu bezprzewodowego w okreslonych warunkach
transmisyjnych i przy okreslonej mobilnosci uzytkownikéw

- Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie

- Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stojg wspoétczesne
systemy radiokomunikacyjne, posiada swiadomos¢ wptywu takich systeméw na ksztattowanie
spoteczenstwa informacyjnego
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Cel przedmiotu
Omowienie najnowszych osiaggniec i perspektyw rozwoju technologii mobilnych przysztych generaciji,
w szczegdlnosci systemoéw komaorkowych (np. 5G, 6G), systemoéw dla tzw. inteligentnych miast (np.
V2X, ITS, NB-loT, LoRa), wraz z nowymi technikami transmisji i zarzgdzania systemem
uwzgledniajgcymi aspekty wirtualizacji, sztucznej inteligencji oraz przetwarzania danych
kontekstowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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Student:

- ma uporzgdkowang wiedze w zakresie przekazywania i przetwarzania informacji z perspektywy
mobilnych systemdw przysztych generacji

- rozumie zasady projektowania systeméw mobilnych w zaleznosci od wytycznych aplikacyjnych
stawianych tym systemom

- zna zasady doboru docelowego mobilnych sieci bezprzewodowych z punktu widzenia maksymalizacji
efektywnosci obliczeniowej i energetycznej
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Umiejetnosci
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- potrafi dokonac oceny i poréwnac dziatanie systeméw mobilnych w zaleznosci od stawianych
wymagan

- umie oszacowac i oceni¢ wptyw Zle dobranych zasobéw (energii, mocy obliczeniowej) z punktu
widzenia niezawodnosci systemu mobilnego

- potrafi dokonac uzasadnionego wyboru sieci moblinej dla zadanych warunkdéw aplikacyjnych

- potrafi zdobywaé wiedze w zakresie najnowszych rozwigzan w zakresie telekomunikacji moblinej
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Kompetencje spoteczne
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Student:

- rozumie znaczenie koniecznosci ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie najnowszych rozwigzan
telekomunikacyjnych

- ma poczucie odpowiedzialnosci za realizacje projektu sieci mobilnej i jego znaczenia dla sSrodowiska i
cztowieka

- rozumie znaczenie bezprzewodowych systeméw mobilnych dla rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
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Warunkiem zaliczenia tresci wyktaddéw jest pozytywna ocena z egzaminu teoretycznego obejmujgcego
tresci przedstawione na wyktadzie w postaci np. testu z pytaniami problemowymi i opisowymi.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych realizacja sktadowych zadan laboratoryjnych,
dopuszcza sie rowniez mozliwos$é przeprowadzenia kolokwium zaliczeniowego. Do koficowej oceny
bedzie brana pod uwage rowniez aktywnos¢ studentdw na zajeciach zwtaszcza w kontekscie
promowania aktywnego udziatu.

Zaliczenie wyktadu bedzie miato miejsce w przypadku poprawnego omdwienia co najmniej 50%
zagadnien przedstawionych na egzaminie. Analogiczne zasady dotyczg zaliczania poszczegdlnych
zadan laboratoryjnych oraz kolokwium.

Przyjeto skale ocen: bardzo dobry (A) - 5,0; dobry plus (B) - 4,5; dobry (C) - 4,0; dostateczny plus (D) -
3,5; dostateczny (E) - 3,0; niedostateczny (F) - 2,0
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Tresci programowe
Wyktad:

1. Podsumowanie dotychczasowej wiedzy z zakresu mobilnych systemdw bezprzewodowych.

2. Przedstawienie rozwoju sieci komorkowych

3. Omowienie koncepcji Cloud-RAN, MEC, network slicing oraz FOG computing

4. Omowienie koncepcji densyfikacji komarek (Small cells) oraz przekazywania ruchu do innych sieci
(offloading)

5. Przedstawienie nowoczesnych rozwigzan w ramach mobilnych systeméw bezprzewodowych
zwtaszcza w odniesieniu do tzw. inteligentnych miast

6. Przestawienie koncepcji wykorzystania bogatych danych kontekstowych

7. Koncepcja Open RAN
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Laboratorium: zestaw ¢wiczen dostosowany do tresci prezentowanych na wyktadzie pozwalajgcy na
nabycie umiejetnosci przypisanych do tego modutu
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Wyktad:

1. Podsumowanie dotychczasowej wiedzy z zakresu mobilnych systeméw bezprzewodowych.

2. Przedstawienie rozwoju sieci komorkowych, w szczegdlnosci: omdwienie rozwoju architektury
systemoéw 4G, 5G i 6G, omdéwienie wybranych rozwigzan z warstw L1, L2 oraz L3, omdwienie techniki
MIMO oraz MMIMO, omdwienie koncepc;ji stacji przekaznikowych, oméwienie algorytmdéw przydziatu
zasobow

3. Omowienie koncepcji Cloud-RAN, MEC, network slicing oraz FOG computing

4. Oméwienie koncepcji densyfikacji komarek (Small cells) oraz przekazywania ruchu do innych sieci
(offloading), w tym przedstawienie koncepcji konwergencji sieci komérkowych i bezprzewodowych
sieci lokalnych

5. Przedstawienie nowoczesnych rozwigzan w ramach mobilnych systeméw bezprzewodowych
zwtaszcza w odniesieniu do tzw. inteligentnych miast, np. rozwigzania z rodziny ITS/V2X (np. DSRC, C-
V2X), komunikacja z UAV (dronami), systemy dla potrzeb smart grid, e-health, smart metering, LoRa,
NB-loT

6. Przestawienie koncepcji wykorzystania bogatych danych kontekstowych

7. Koncepcja Open RAN

Laboratorium: zestaw ¢wiczen dostosowany do tresci prezentowanych na wyktadzie pozwalajacy na
nabycie umiejetnosci przypisanych do tego modutu

Metody dydaktyczne
Wyktad bedzie prowadzony w postaci zardwno prelekcji, jak i w formie wyktadéw konwersatoryjnych
z elementami dyskusji. Laboratoria zaktadajg prace w grupach w celu realizacji wybranych zadan
sktadowych.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
Laczny naktad pracy 120 4.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3.0
Praca wtasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do 56 10

laboratorium, przygotowanie do egzaminu, studia literaturowe)




